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Êb÷ªÉÉä-Ê´ÉJÉhb÷xÉ  ºÉä +ÉªÉÖ  ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÒ  Ê´ÉÊvÉ EòÉä  ºÉ¨ÉZÉxÉä  ºÉä  {É½þ±Éä lÉÉäc÷Ò
    ºÉ¨ÉZÉ <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå WÉ°ü®úÒ ½èþ* ®äúÊbªÉÉä-ºÉÊGòªÉiÉÉ EòÒ JÉÉäVÉ 1896
¨Éå ½äþxÉ®úÒ ¤ÉäEäò®ú±É xÉä EòÒ lÉÒ* =x½þÉåxÉä näùJÉÉ lÉÉ ÊEò EÖòUô iÉi´ÉÉå ¨Éå ºÉä Ê´ÉÊEò®úhÉ iÉlÉÉ
>ðVÉÉÇ ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ* +ÉMÉä SÉ±ÉEò®ú {ÉiÉÉ SÉ±ÉÉ ÊEò ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå <xÉ iÉi´ÉÉå Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ
+ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú <xÉ¨Éå ºÉä ={É-{É®ú¨ÉÉhÉÊ´ÉEò EòhÉ ÊxÉEò±ÉiÉä ®ú½þiÉä ½éþ* VÉ¤É <xÉ
iÉi´ÉÉå Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå EòÉ Ê´ÉJÉhbxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä xÉB {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¤ÉxÉiÉä ½éþ VÉÉä ÊEòºÉÒ
+xªÉ iÉi´É Eäò ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉÊnù ªÉä {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¦ÉÒ +ÎºlÉ®ú ½ÖþB, iÉÉä Ê´ÉJÉhbxÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ
+ÉMÉä ¦ÉÒ SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ iÉ¤É iÉEò SÉ±ÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò
ÎºlÉ®ú {É®ú¨ÉÉhÉÖ xÉ½þÓ ¤ÉxÉ VÉÉiÉä*

<ºÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò Ê´ÉºiÉÞiÉ +vªÉªÉxÉ ºÉä Eò<Ç ¤ÉÉiÉÉå EòÉ JÉÖ±ÉÉºÉÉ ½Öþ+É* <xÉ¨Éå ºÉä
ºÉ¤ÉºÉä |É¨ÉÖJÉ ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ lÉÒ ÊEò <ºÉ Ê´ÉJÉhbxÉ EòÒ nù®ú ÊºÉ¡Çò <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ®äúÊb÷ªÉÉä-ºÉÊGòªÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ ÊEòiÉxÉÒ ½èþ*
<ºÉ nù®ú EòÉä ½þ¨É +vÉÇ-VÉÒ´ÉxÉEòÉ±É ªÉÉ +vÉÉÇªÉÖ Eäò °ü{É ¨Éå ´ªÉCiÉ Eò®úiÉä ½éþ* ªÉÊnù
ÊEòºÉÒ ®äúÊb÷ªÉÉä-ºÉÊGòªÉ iÉi´É EòÒ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ ±ÉÒ VÉÉB iÉÉä =ºÉ¨Éå ºÉä +ÉvÉä
{É®ú¨ÉÉhÉÖ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ +´ÉÊvÉ ¨Éå ]Úõ]õ VÉÉBÄMÉä +Éè®ú xÉB iÉi´É Eäò °ü{É ¨Éå ºÉÉ¨ÉxÉä +É
VÉÉBÄMÉä*
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|ÉEÞòÊiÉ ¨Éå BäºÉä Eò<Ç +ÎºlÉ®ú {É®ú¨ÉÉhÉÖ {ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ* <xÉ¨Éå ªÉÖ®äúÊxÉªÉ¨É, lÉÉäÊ®úªÉ¨É,
{ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É, EòÉ¤ÉÇxÉ ´ÉMÉè®ú½þ Eäò xÉÉ¨É ÊMÉxÉÉB VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ* EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉ =nùÉ½þ®úhÉ
±Éå iÉÉä |ÉEÞòÊiÉ ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ Eäò ºÉÉ®äú {É®ú¨ÉÉhÉÖ BEò-ºÉä xÉ½þÓ ½þÉäiÉä* EòÉ¤ÉÇxÉ Eäò ÊVÉiÉxÉä ¦ÉÒ
{É®ú¨ÉÉhÉÖ ½þÉåMÉä, =xÉ¨Éå |ÉÉä]õÉìxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ (ªÉÉxÉÒ =xÉEòÒ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆJªÉÉ) iÉÉä 6 ½þÒ
½þÉäMÉÒ ¨ÉMÉ®ú =xÉEäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¦ÉÉ®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* BEò ½þÒ {É®ú¨ÉÉhÉÖ
ºÉÆJªÉÉ ¨ÉMÉ®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¦ÉÉ®ú ´ÉÉ±Éä BäºÉä {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå EòÉä ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò
(+É<ºÉÉä]õÉì{É) Eò½þiÉä ½éþ* EòÉ¤ÉÇxÉ Eäò iÉÒxÉ |É¨ÉÖJÉ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò ½éþ - {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¦ÉÉ®ú 12,
13 +Éè® 14* <x½åþ 12C, 13C +Éè®ú 14C Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <xÉ¨Éå |ÉÉä]õÉìxÉ
EòÒ ºÉÆJªÉÉ iÉÉä 6-6 ½þÒ ½èþ ¨ÉMÉ®ú xªÉÚ]ÅõÉìxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäxÉä EòÒ ´ÉVÉ½þ
ºÉä <xÉEäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¦ÉÉ®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½éþ* EòÉ¤ÉÇxÉ Eäò <xÉ iÉÒxÉ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEòÉå ¨Éå ºÉä
14C +ÎºlÉ®ú ½èþ*

ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ {ÉiÉÉ SÉ±ÉÒ ÊEò ÊEòºÉÒ iÉi´É EòÒ +vÉÉÇªÉÖ {É®ú <ºÉ ¤ÉÉiÉ
EòÉ EòÉä<Ç +ºÉ®ú xÉ½þÓ {Éc÷iÉÉ ÊEò =ºÉä ÊEòiÉxÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉÉ =ºÉ
{É®ú ÊEòiÉxÉÉ nù¤ÉÉ´É +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò¨ÉÉjÉ SÉÒWÉ VÉÉä Ê´ÉJÉhb÷xÉ EòÉä
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, ´É½þ ½èþ {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ*

<ºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ½Öþ+É ÊEò +iÉÒiÉ ¨Éå ¦ÉÒ Ê´ÉJÉhb÷xÉ EòÒ nù®ú +ÉVÉ VÉèºÉÒ ½þÒ ®ú½þÒ
½þÉäMÉÒ* ªÉÉxÉÒ ªÉÊnù ½þ¨Éå ÊEòºÉÒ ®äúÊb÷ªÉÉä-ºÉÊGòªÉ iÉi´É EòÒ ¶ÉȪ û+ÉiÉÒ ¨ÉÉjÉÉ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É ½þÉä,
iÉÉä ½þ¨É +ÉVÉ ={ÉÎºlÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ºÉ¨ÉªÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* <ºÉä
®äúÊb÷ªÉÉä¨ÉäÊ]ÅõEò ºÉ¨ÉªÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò½þiÉä ½éþ*

+É{É näùJÉ ½þÒ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÒ |É¨ÉÖJÉ ÊnùCEòiÉ |ÉÉ®Î¨¦ÉEò ÎºlÉÊiÉ

EÖòUô ®äúÊb÷ªÉÉä-ºÉÊGòªÉ iÉi´ÉÉå EòÒ +vÉùÉÇªÉÖ iÉÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå näùJÉå*

iÉi´É EòÉ xÉÉ¨É ¨ÉÚ±É ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò +ÎxiÉ¨É iÉi´É +vÉÉÇªÉÖ

ªÉÖ®äúÊxÉªÉ¨É
ªÉÖ®äúÊxÉªÉ¨É
lÉÉäÊ®úªÉ¨É
{ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É
¯ûÊ¤ÉÊb÷ªÉ¨É
ºÉä¨ÉäÊ®úªÉ¨É
EòÉ¤ÉÇxÉ

238U
235U
232Th
40K
87Rb

147Sm
14C

206Pb
207Pb
208Pb
40Ar +Éè®ú 40Ca
87Sr
143Nd
14N

4.47 +®ú¤É ´É¹ÉÇ
70.7 Eò®úÉäc÷ ´É¹ÉÇ
14 +®ú¤É ´É¹ÉÇ
1.28 +®ú¤É ´É¹ÉÇ
49 +®ú¤É ´É¹ÉÇ
106 +®ú¤É ´É¹ÉÇ
5,730 ´É¹ÉÇÇ
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VÉÉxÉxÉä EòÒ ½èþ* =ºÉÒ EòÉ ½þ±É ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ iÉÉä ¤ÉÒºÉ´ÉÓ ºÉnùÒ EòÒ JÉÉºÉ ´ÉèYÉÉÊxÉEò
={É±ÉÎ¤vÉ lÉÒ*

EòÉ¤ÉÇxÉ Eäò ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊEòºÉÒ xÉ¨ÉÚxÉä EòÒ =©É {ÉiÉÉ
Eò®úxÉÉ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ +ÉºÉÉxÉ ½èþ CªÉÉåÊEò EòÉ¤ÉÇxÉ Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå ½þ¨É ¶ÉÖ¯û+ÉiÉÒ ÎºlÉÊiÉ
VÉÉxÉiÉä ½éþ* iÉÉÊ±ÉEòÉ ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò EòÉ¤ÉÇxÉ (14C) EòÒ +vÉÉÇªÉÖ Eò®úÒ¤É ºÉÉgäø {ÉÉÄSÉ
½þWÉÉ®ú ´É¹ÉÇ ½èþ* ªÉÉxÉÒ ¶ÉÖ°ü ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ-14 EòÒ ÊVÉiÉxÉÒ ¨ÉÉjÉÉ ½þÉäMÉÒ, ºÉÉgäø {ÉÉÄSÉ ½þWÉÉ®ú
ºÉÉ±É ¤ÉÉnù =ºÉºÉä +ÉvÉÒ ®ú½þ VÉÉBMÉÒ* iÉÉä <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ªÉÊnù ½þ¨É 10ú
+vÉÉÇªÉÖ+Éå Eäò ¤É®úÉ¤É®ú +´ÉÊvÉ Eäò Ê±ÉB Eò®åú, iÉÉä Eò®úÒ¤É 50,000 ºÉÉ±É {ÉÖ®úÉxÉÒ ´ÉºiÉÖ+Éå
Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå EòÉ¡òÒ ºÉ]õÒEòiÉÉ ºÉä ¤ÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* EòÉ¤ÉÇxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +É¨É
iÉÉè®ú {É®ú ºÉVÉÒ´ÉÉå Eäò +´É¶Éä¹ÉÉå (VÉÒ´ÉÉ¶¨ÉÉå) Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉEÇò
ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ*

´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEòÉå EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò EòÉ¤ÉÇxÉ 14 EòÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê´ÉPÉ]õxÉ
½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ½èþ ÊEò ºÉÉ®äú ºÉVÉÒ´É VÉÉä EòÉ¤ÉÇÊxÉEò {ÉnùÉlÉÇ ¤ÉÉ½þ®ú ºÉä
±ÉäiÉä ½éþ =xÉ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ Eäò ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEòÉå EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ =iÉxÉÉ ½þÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ, ÊVÉiÉxÉÉ
´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå ½èþ* ¨ÉÞiªÉÖ Eäò ¤ÉÉnù EòÉ¤ÉÇxÉ EòÉ <xÉ{ÉÖ]õ ¯ûEò VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÉxÉÒ ¨ÉÞiªÉÖ Eäò
ºÉ¨ÉªÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉVÉÒ´É Eäò ¶É®úÒ®ú ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEòÉå EòÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ
+xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉäMÉÉ (VÉÉä ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå <xÉEäò +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ)* <ºÉEäò ¤ÉÉnù
EòÉ¤ÉÇxÉ-14 Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò ÊVÉiÉxÉÉ ¦ÉÒ EòÉ¤ÉÇxÉ-14
lÉÉ =ºÉ¨Éå ºÉä +ÉvÉÉ ºÉÉgäø {ÉÉÄSÉ ½þWÉÉ®ú ºÉÉ±ÉÉå ¨Éå Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ* iÉÉä ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ xÉ¨ÉÚxÉä ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ-14 EòÒ ¨ÉÉjÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ªÉ½þ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ÊEò =ºÉ VÉÒ´É EòÒ ¨ÉÞiªÉÖ Eò¤É ½Öþ<Ç ½þÉäMÉÒ*

¨ÉMÉ®ú +xªÉ iÉi´ÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¶ÉȪ û+ÉiÉÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ xÉ½þÓ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ* JÉÉºÉ iÉÉè®ú ºÉä ÊVÉxÉ iÉi´ÉÉå EòÒ +vÉÉÇªÉÖ Eò®úÉäc÷Éå ªÉÉ +®ú¤ÉÉå ´É¹ÉÇ ½èþ =xÉEäò ¤ÉÉ®äú
¨Éå Eò½þÉ xÉ½þÓ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ÊEò ¤ÉÉiÉ Eò½þÉÄ ºÉä ¶ÉÖ°ü ½Öþ<Ç lÉÒ* ¨ÉMÉ®ú ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå xÉä <ºÉ
ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ EòÉ VÉÖMÉÉc÷ Eò®ú ½þÒ Ê±ÉªÉÉ*

nù®ú+ºÉ±É, {ÉÞl´ÉÒ EòÒ =©É EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±ÉÉ |ÉªÉÉäMÉ iÉÉä
1779 ̈ Éå EòÉì̈ ]ä b÷Ò ¤ÉÖ¡òÉå xÉä ÊEòªÉÉ lÉÉ* =x½þÉåxÉä BEò UôÉä]õÒ-ºÉÒ vÉ®úiÉÒ ¤ÉxÉÉ<Ç - ªÉÉxÉÒ
BEò BäºÉÉ MÉÉä±ÉÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ ÊVÉºÉEòÉ ºÉÆPÉ]õxÉ =x½þÉåxÉä {ÉÞl´ÉÒ VÉèºÉÉ ®úJÉÉ lÉÉ* <ºÉ MÉÉä±Éä
EòÉä MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ +Éè®ú Ê¡ò®ú <ºÉEäò ̀ hbä÷ ½þÉäxÉä EòÒ nù®ú EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ÊEòªÉÉ* <ºÉEäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú MÉhÉxÉÉ EòÒ iÉÉä {ÉÞl´ÉÒ EòÒ =©É ÊxÉEò±ÉÒ Eò®úÒ¤É 75,000 ́ É¹ÉÇ* ±ÉMÉiÉÉ ½èþ EäòÎ±´ÉxÉ
EòÉ iÉEÇò ªÉ½þÓ ºÉä ÊxÉEò±ÉÉ lÉÉ*
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ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä iÉÉä ªÉ½þ +vªÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ÊEò VÉ¤É EòÉä<Ç iÉi´É Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉÉä EòÉèxÉ-ºÉä iÉi´É ¤ÉxÉiÉä ½éþ* {ÉiÉÉ SÉ±ÉÉ ÊEò Ê´ÉPÉ]õxÉ Eäò ¤ÉÉnù ¤ÉxÉÉ iÉi´É ¦ÉÒ |ÉÉªÉ:
+ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉMÉä Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉä Eò<Ç ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå xÉä Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ
®äúÊb÷ªÉÉä-ºÉÊGòªÉ iÉi´ÉÉå Eäò GòÊ¨ÉEò Ê´ÉPÉ]õxÉ EòÒ  ÉÞÆJÉ±ÉÉBÄ iÉèªÉÉ®ú EòÓ* <xÉ  ÉÞÆJÉ±ÉÉ+Éå
EòÉ +ÎxiÉ¨É Ê¤ÉxnÖ EòÉä<Ç ÎºlÉ®ú iÉi´É ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ½þÉÄ VÉÉEò®ú Ê´ÉPÉ]õxÉ ¯ûEò VÉÉiÉÉ ½èþ*
<xÉ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä ªÉÖ®äúÊxÉªÉ¨É-®äúÊb÷ªÉ¨É +Éè®ú lÉÉäÊ®úªÉ¨É EòÒ Ê´ÉPÉ]õxÉ  ÉÞÆJÉ±ÉÉ+Éå EòÒ
JÉÉäVÉ EòÒ MÉ<Ç*

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä {ÉÖJiÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå +MÉ±ÉÉ Eònù¨É ªÉ½þ JÉÉäVÉ lÉÒ ÊEò ®äúÊb÷ªÉÉä-ºÉÊGòªÉ
iÉi´ÉÉå Eäò Ê´ÉPÉ]õxÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ VÉÉä +±¡òÉ EòhÉ ÊxÉEò±ÉiÉä ½éþ ´Éä ½þÒÊ±ÉªÉ¨É Eäò °ü{É ¨Éå
|ÉEò]õ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ* £äòb÷Ê®úEò ºÉÉìb÷Ò +Éè®ú Ê´ÉÊ±ÉªÉ¨É ®úÉ¨ÉºÉä xÉä ªÉ½þ MÉhÉxÉÉ Eò®ú ±ÉÒ
ÊEò ®äúÊb÷ªÉ¨É ¨Éå ºÉä +±¡òÉ EòhÉ ÊxÉEò±ÉxÉä EòÒ nù®ú CªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ iÉÉä {ÉiÉÉ SÉ±É
½þÒ SÉÖEòÉ lÉÉ ÊEò ªÉä +±¡òÉ EòhÉ ½þÒÊ±ÉªÉ¨É Eäò °ü{É ¨Éå ºÉÉ¨ÉxÉä +ÉiÉä ½éþ* <xÉ nùÉäxÉÉå
iÉlªÉÉå EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú ®únù®ú¡òÉäbÇ÷ xÉä SÉ]Âõ]õÉxÉ Eäò BEò xÉ¨ÉÚxÉä EòÒ =©É {ÉiÉÉ EòÒ VÉÉä 4
Eò®úÉäc÷ ´É¹ÉÇ ÊxÉEò±ÉÒ*

¨ÉMÉ®ú +¦ÉÒ ¤É½ÖþiÉ EòÉ¨É Eò®úxÉÉ ¤ÉÉEòÒ lÉÉ* EòÉ¡òÒ JÉÉäVÉ¤ÉÒxÉ Eäò ¤ÉÉnù {ÉiÉÉ SÉ±ÉÉ
ÊEò VÉ¤É ®äúÊb÷ªÉ¨É EòÉ Ê´ÉPÉ]õxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä +ÎxiÉ¨É {ÉnùÉlÉÇ ºÉÒºÉÉ ªÉÉxÉÒ ±Éäb÷ ¤ÉxÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ ¦ÉÒ {ÉiÉÉ SÉ±É SÉÖEòÉ lÉÉ ÊEò ®äúÊb÷ªÉ¨É JÉÖnù ¦ÉÒ ªÉÖ®äúÊxÉªÉ¨É Eäò Ê´ÉPÉ]õxÉ EòÉ
BEò +xiÉÊ®ú¨É =i{ÉÉnù ½èþ* <ºÉ JÉÉäVÉ¤ÉÒxÉ EòÉä +ÉMÉä ¤ÉgøÉiÉä ½ÖþB ®únù®ú¡òÉäbÇ÷ xÉä º{É¹]
ÊEòªÉÉ ÊEò ®äúÊb÷ªÉ¨É GòÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä {ÉÉÄSÉ +±¡òÉ EòhÉ UôÉäc÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ iÉi´É
¤ÉxÉiÉä ½éþ +Éè®ú +xiÉ ¨Éå ºÉÒºÉÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ  ÉÞÆJÉ±ÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þÒ ®únù®ú¡òÉäbÇ÷
xÉä |ÉºiÉÉ´É ÊnùªÉÉ lÉÉ ÊEò ÊEòºÉÒ SÉ]Âõ]õÉxÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ +xiÉÊ®ú¨É =i{ÉÉnùÉå EòÉ
Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úEäò =ºÉEòÒ =©É {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ½ÖþB 26 SÉ]Âõ]õÉxÉÉå EòÒ =©Éå ÊxÉEòÉ±ÉÒ MÉ<È VÉÉä 9.2 ºÉä ±ÉäEò® 57 Eò®úÉäc÷ ºÉÉ±É
ÊxÉEò±ÉÓ*

½þ¨ÉxÉä {É½þ±Éä ½þÒ Eò½þÉ lÉÉ ÊEò ={É®úÉäCiÉ =©É ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB +É{ÉEòÉä
|ÉÉ®Î¨¦ÉEò ÎºlÉÊiÉ ¨ÉÉ±ÉÚ¨É ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* +¦ÉÒ iÉEò ½þ¨ÉxÉä ªÉ½þ SÉSÉÉÇ xÉ½þÓ EòÒ ½èþ
ÊEò ªÉ½þ |ÉÉ®Î¨¦ÉEò ÎºlÉÊiÉ EèòºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉÒ ªÉÉ <ºÉEäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå CªÉÉ ¨ÉÉxªÉiÉÉ ±ÉäEò®ú
+ÉMÉä ¤ÉgøÉ MÉªÉÉ* SÉÊ±ÉB +¤É =ºÉÒ EòÒ ¤ÉÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ*

<ºÉ ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É-40 BEò ={ÉªÉÉäMÉÒ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ
½þÉäEò®ú +ÉMÉÇxÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò Ê´ÉPÉ]õxÉ EòÒ +vÉÇ-+ÉªÉÖ 1.3 +®ú¤É ´É¹ÉÇ ½èþ*
{ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É-40 ºÉä +ÉMÉÇxÉ EòÉ ¤ÉxÉxÉÉ BEò JÉÉºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ* VÉ¤É iÉEò
JÉÊxÉVÉ Ê{ÉPÉ±ÉÒ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ, iÉ¤É iÉEò ÊVÉiÉxÉÒ ¦ÉÒ +ÉMÉÇxÉ ¤ÉxÉäMÉÒ ´É½þ ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±ÉÉå
Eäò °ü{É ¨Éå {É±ÉÉªÉxÉ Eò®ú VÉÉBMÉÒ* JÉÊxÉVÉ Eäò `öÉäºÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤ÉxÉÒ +ÉMÉÇxÉ ´É½þÓ
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¡ÄòºÉÒ ®ú½äþMÉÒ* ªÉÉxÉÒ ÊEòºÉÒ `öÉäºÉ xÉ¨ÉÚxÉä Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ½þ¨É ¨ÉÉxÉEò®ú SÉ±É ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò
=ºÉ¨Éå ¶ÉÖ¯û+ÉiÉ ¨Éå ÊºÉ¡Çò {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É-40 lÉÉ +Éè®ú +ÉMÉÇxÉ xÉ½þÓ lÉÒ* +iÉ: +ÉVÉ
=ºÉ JÉÊxÉVÉ Eäò xÉ¨ÉÚxÉä ¨Éå {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É-40 +Éè®ú +ÉMÉÇxÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú
MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ ÊEò ´É½þ xÉ¨ÉÚxÉÉ Eò¤É `öÉäºÉ °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½Öþ+É lÉÉ*
VÉèºÉä ªÉÊnù ÊEòºÉÒ SÉ]Âõ]õÉxÉ ¨Éå ¤É®úÉ¤É®ú ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É-40 +Éè®ú +ÉMÉÇxÉ-40 {ÉÉ<Ç
VÉÉB iÉÉä ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ´É½þ SÉ]Âõ]õÉxÉ 1.3 +®ú¤É ´É¹ÉÇ {ÉÚ́ ÉÇ `öÉäºÉ +´ÉºlÉÉ
¨Éå +É<Ç lÉÒ*

¨ÉMÉ® +xªÉ ®äúÊb÷ªÉÉä-ºÉÊGòªÉ iÉi´ÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå ÎºlÉÊiÉ <iÉxÉÒ ºÉÖMÉ¨É ́ É ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* <ºÉEäò Ê±ÉB ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå xÉä EòÉ¡òÒ ÊºÉ®ú JÉ{ÉÉªÉÉ +Éè®ú BEò xÉ<Ç Ê´ÉÊvÉ
ºlÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ iÉEÇò <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ*

ªÉ½þ iÉÉä +¤É iÉEò ºÉÉ¡ò ½þÉä SÉÖEòÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò Eò<Ç iÉi´É ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEòÉå Eäò °ü{É ¨Éå
{ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ* BäºÉä BEò ½þÒ iÉi´É Eäò ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ® ªÉ½ ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆJªÉÉ BEò ½þÒ ½þÉäiÉä ½ÖþB ¦ÉÒ =xÉEäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¦ÉÉ®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉä
½éþ* BäºÉä Eò<Ç iÉi´ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEòÉå Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ nùÉä iÉ®ú½þ EòÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò EÖòUô ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò ÊEòºÉÒ +xªÉ iÉi´É Eäò ®äúÊb÷ªÉÉä IÉªÉ ºÉä ¤ÉxÉå*
<x½åþ ®äúÊb÷ªÉÉäVÉÊxÉiÉ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò Eò½þiÉä ½éþ* =ºÉÒ iÉi´É Eäò EÖòUô +xªÉ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò
®äúÊb÷ªÉÉä IÉªÉ ºÉä xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò ºÉÒvÉä-ºÉÒvÉä ¤ÉxÉ VÉÉiÉä ½éþ* Ê´ÉÊvÉ EòÉ +ÉvÉÉ®ú ªÉ½þ ½èþ ÊEò
´ÉiÉÇ¨ÉÉxÉ ¨Éå ¨ÉÚ±É iÉi´É (®äúÊb÷ªÉÉäºÉÊGòªÉ) +Éè®ú MÉè®ú-®äúÊb÷ªÉÉäVÉÊxÉiÉ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò EòÒ
¨ÉÉjÉÉ+Éå EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ +Éè®ú ®äúÊb÷ªÉÉäVÉÊxÉiÉ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò ´É MÉè®ú-®äúÊbªÉÉäVÉÊxÉiÉ
ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEòÉå EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þ¨Éå xÉ¨ÉÚxÉä EòÒ =©É EòÉ ºÉÖ®úÉMÉ näù ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä +É<ºÉÉäGòÉìxÉ Ê´ÉÊvÉ Eò½þiÉä ½éþ*
Ê´ÉÊvÉ EòÉ +ÉvÉÉ®ú

+É<ºÉÉäGòÉìxÉ EòÉ±É ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ¨ÉÉxªÉiÉÉ ªÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½þè ÊEò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
SÉ]Âõ]õÉxÉ ¨Éå {ÉÖjÉÒ iÉi´É Eäò ®úäÊb÷ªÉÉäVÉÊxÉiÉ ´É MÉè®ú-®úäÊb÷ªÉÉäVÉÊxÉiÉ, nùÉäxÉÉå ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEòÉå
EòÒ +YÉÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ ®ú½þÒ ½þÉäMÉÒ* ºÉÉlÉ ¨Éå EÖòUô ¨ÉÉjÉÉ ¨ÉÚ±É iÉi´É EòÒ ¦ÉÒ ®ú½þÒ ½þÉäMÉÒ*
ªÉÉxÉÒ `öÉäºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå +ÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä SÉ]Âõ]õÉxÉ ¨Éå ®úÉäÊb÷ªÉÉäVÉ÷ÊxÉiÉ {ÉÖjÉÒ iÉi´É +Éè®ú
MÉè®ú-®úäÊb÷ªÉÉäVÉÊxÉiÉ {ÉÖjÉÒ iÉi´É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ EÖòUô +xÉÖ{ÉÉiÉ ®ú½þÉ ½þÉäMÉÉ VÉÉä
¨ÉÚ±É iÉi´É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ºÉä º´ÉiÉÆjÉ ½þè*

ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÒiÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÚ±É iÉi´É EòÉ EÖòUô Ê½þººÉÉ Ê´ÉJÉÎhb÷iÉ ½þÉäEò®ú ®úäÊb÷ªÉÉäVÉÊxÉiÉ
ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò ¨Éå ¤Énù±É VÉÉBMÉÉ ÊVÉºÉEäò SÉ±ÉiÉä ®úäÊb÷ªÉÉäVÉÊxÉiÉ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò +Éè®ú
MÉè®ú-®úäÊb÷ªÉÉäVÉÊxÉiÉ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ¤ÉgiÉÉ VÉÉBMÉÉ* ¶ÉÖ°ü ¨Éå ¨ÉÚ±É iÉi´É EòÒ
¨ÉÉjÉÉ ÊVÉiÉxÉÒ +ÊvÉEò ®ú½þÒ ½þÉäMÉÒ ªÉ½þ +xÉÖ{ÉÉiÉ =iÉxÉÒ ½þÒ VÉ±nùÒ-VÉ±nùÒ ¤ÉgäMÉÉ*

nùÚºÉ®úÒ +Éä®ú, ¨ÉÚ±É iÉi´É +Éè®ú MÉè®ú-®úäÊb÷ªÉÉäVÉÊxÉiÉ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ
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ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ VÉÉBMÉÉ* ÊVÉxÉ SÉ]Âõ]õÉxÉÉå ¨Éå ¶ÉÖ¯û+ÉiÉ ¨Éå ¨ÉÚ±É iÉi´É EòÒ
¨ÉÉjÉÉ Eò¨É ®ú½þÒ ½þÉäMÉÒ =xÉ¨Éå ®úäÊb÷ªÉÉäVÉÊxÉiÉ {ÉÖjÉÒ iÉi´É +Éè®ú MÉè®ú-®úäÊb÷ªÉÉäVÉÊxÉiÉ {ÉÖjÉÒ
iÉi´É EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ =iÉxÉÒ iÉäWÉÒ ºÉä xÉ½þÓ ¤Énù±ÉäMÉÉ ÊVÉiÉxÉÒ iÉäWÉÒ ºÉä ´É½þ =xÉ
SÉ]Âõ]õÉxÉÉå ¨Éå ¤Énù±ÉäMÉÉ ÊVÉxÉ¨Éå ¶ÉÖ¯û+ÉiÉ ¨Éå ¨ÉÚ±É iÉi´É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ +ÊvÉEò lÉÒ*

EòÉ±É ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä SÉ]Âõ]õÉxÉ EòÉ SÉÚhÉÇ ¤ÉxÉÉEò®ú =ºÉEäò JÉÊxÉVÉÉå
EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½þè* |ÉiªÉäEò JÉÊxÉVÉ ¨Éå ¨ÉÚ±É iÉi´É +Éè®ú {ÉÖjÉÒ
iÉi´ÉÉå EòÒ ¨ÉÉjÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½þè* |ÉiªÉäEò JÉÊxÉVÉ Eäò Ê±ÉB
<xÉ Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ¨ÉÉjÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ´ªÉCiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½þè:

<ºÉ¨Éå D {ÉÖjÉÒ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò EòÒ ¶ÉȪ û+ÉiÉÒ ºÉÉxpùiÉÉ,
Di MÉè®ú-®úäÊb÷ªÉÉäVÉÊxÉiÉ {ÉÖjÉÒ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò EòÒ ºÉÉxpiÉÉ (ÊVÉºÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ

ÎºlÉ® ¨ÉÉxÉÉ MÉªÉÉ ½þè),
P ¨ÉÚ±É iÉi´É EòÒ ¶ÉÖ¯û+ÉiÉÒ ºÉÉxpiÉÉ,
ΔPt ¨ÉÚ±É iÉi´É EòÒ ´É½þ ¨ÉÉjÉÉ ½þè ÊVÉºÉEòÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ IÉªÉ ½þÖ+É ½þè*
MÉÉè®úiÉ±É¤É ½þè ÊEò P-ΔPt, D+ΔPt +Éèè®ú Di Gò¨É¶É: ¨ÉÚ±É iÉi´É, ®úäÊb÷ªÉÉäVÉÊxÉiÉ {ÉÖjÉÒ

iÉi´É +Éè®ú MÉè®ú-®úäÊb÷ªÉÉäVÉÊxÉiÉ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò EòÒ ´Éä ¨ÉÉjÉÉBÄ ½þé VÉÉä ½þ¨ÉxÉä xÉÉ{ÉÒ ½þé*
+xÉÖ{ÉÉiÉ D+ΔPt/Di (ªÉÉxÉÒ {ÉÖjÉÒ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò +Éè®ú MÉè®ú-®úäÊb÷ªÉÉäVÉÊxÉiÉ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò

EòÒ ´ÉiÉÇ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉjÉÉ+Éå EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ) +Éè®ú P-ΔPt/Di (ªÉÉxÉÒ ¨ÉÚ±É iÉi´É EòÒ ´ÉiÉÇ¨ÉÉxÉ
¨ÉÉjÉÉ +Éè®ú MÉè®ú-®úäÊb÷ªÉÉäVÉÊxÉiÉ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ) ̈ ÉÉºÉ º{ÉäC]õÅÉä¨Éä]õÅÒ
ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½þè*

+¤É Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ JÉÊxÉVÉÉå Eäò <xÉ nùÉä +xÉÖ{ÉÉiÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ OÉÉ¡ò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½þè*
‘IÉ’ +IÉ {É®ú {É½þ±ÉÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ +Éè®ú ‘ªÉ’ +IÉ {É®ú nùÚºÉ®úÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ±ÉäiÉä ½þé* ªÉÊnù ªÉä
ºÉÉ®úä Ê¤ÉxnÖ BEò ºÉ®ú±É ®úäJÉÉ {É®ú +ÉiÉä ½þé iÉÉä <ºÉ OÉÉ¡ò EòÉä +É<ºÉÉäGòÉìxÉ Eò½þiÉä ½þé*
<ºÉ ®úäJÉÉ EòÒ fø±ÉÉxÉ ½þ¨Éå =ºÉ SÉ]Âõ]õÉxÉ EòÒ +ÉªÉÖ ¤ÉiÉÉiÉÒ ½þè*

+¤É <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä BEò =nùÉ½þ®úhÉ ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ WªÉÉnùÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ* ¨ÉÉxÉ
±ÉÒÊVÉB ½þ¨É BäºÉÒ SÉ]Âõ]õÉxÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ ÊVÉºÉ¨Éå ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå iÉÒxÉ iÉi´É
{ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ - ¯ûÊ¤ÉÊb÷ªÉ¨É-87, º]ÅõÉìÎx¶ÉªÉ¨É-87 +Éè®ú º]ÅõÉìÎx¶ÉªÉ¨É-86*

+ÉMÉä EòÉ Ê´É´É®úhÉ ¨ÉÚ±ÉiÉ: bä÷´É lÉÉì¨ÉºÉ Eäò +É±ÉäJÉ xªÉÚÎC±ÉªÉ®ú +É<ºÉÉäGòÉìxÉ {É®ú
+ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ VÉÉä ´É¹ÉÇ 2000 ¨Éå ‘Ê®ú{ÉÉä]ÂõºÉÇ +Éì¡ò nùÒ xÉä¶ÉxÉ±É ºÉå]® ¡òÉì®ú ºÉÉ<ÆºÉ
BVÉÚEäò¶ÉxÉ’ ¨Éå |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½Öþ+É lÉÉ*
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¨ÉÉxÉ ±ÉÒÊVÉB ½þ¨É iÉÒxÉ SÉ]Âõ]õÉxÉÉå Eäò xÉ¨ÉÚxÉä A, B +Éè® C EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úiÉä
½éþ* ¨ÉÚ±É ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò ¯ûÊ¤ÉÊb÷ªÉ¨É-87 (87Rb) ½èþ* <ºÉEäò |ÉiªÉäEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå 37
|ÉÉä]õÉìxÉ +Éè®ú 50 xªÉÃÚ]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉ½þ ¤ÉÒ]õÉ Ê´ÉPÉ]õxÉ Eäò WÉÊ®úBþ º]ÅõÉìÎx¶ÉªÉ¨É-86
(87Sr) ¨Éå iÉ¤ÉnùÒ±É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ÊGòªÉÉ EòÒ +vÉÉÇªÉÖ 49 +®ú¤É ´É¹ÉÇ ½èþ* ¤ÉÒ]õÉ
Ê´ÉPÉ]õxÉ EòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉ BEò xªÉÚ]ÅõÉìxÉ ]Úõ]õiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä BEò
|ÉÉä]õÉìxÉ +Éè®ú BEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¤ÉÒ]õÉ ÊEò®úhÉ Eäò °ü{É ¨Éå
ÊxÉEò±É VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉä º]ÅõÉìÎx¶ÉªÉ¨É-87 Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå 38 |ÉÉä]õÉìxÉ +Éè®ú 49 xªÉÚ]ÅÉìxÉ
½þÉäiÉä ½éþ* +lÉÉÇiÉÂ ®äúÊb÷ªÉÉäVÉÊxÉiÉ º]ÅõÉìÎx¶ÉªÉ¨É EòÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¦ÉÉ®ú iÉÉä ¯ûÊ¤ÉÊb÷ªÉ¨É Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ½þÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ ¨ÉMÉ®ú {É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆJªÉÉ BEò +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* º]ÅõÉìÎx¶ÉªÉ¨É EòÉ
BEò +Éè®ú ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò ½èþ º]ÅõÉìÎx¶ÉªÉ¨É-86 (86Sr)* ªÉ½þ ÊEòºÉÒ ®äúÊb÷ªÉÉä-IÉªÉ ºÉä xÉ½þÓ
¤ÉxÉiÉÉ +Éè®ú JÉÖnù ¦ÉÒ Ê´ÉPÉÊ]õiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*

+ÉMÉä Eäò ºÉÉ®äú +ÉÄEòcä÷ EòÉ±{ÉÊxÉEò ½éþ +Éè®ú ¤ÉÉiÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ®ú±É ®úJÉä
MÉB ½éþ* iÉÒxÉ xÉ¨ÉÚxÉÉå Eäò Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò =xÉ¨Éå =CiÉ iÉÒxÉ
ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEòÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉjÉÉBÄ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½éþ* ªÉ½þ +ÉVÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ½èþ*
iÉÉÊ±ÉEòÉ: ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEòÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉjÉÉBÄ

xÉ¨ÉÚxÉÉ 87Rb 87Sr 86Sr
  A  60  80  40
  B  30  60  60
  C  10  60  100

+¤É näùJÉå ÊEò ªÉ½þ ÎºlÉÊiÉ 49 +®ú¤É ´É¹ÉÇ {É½þ±Éä EèòºÉÒ ®ú½þÒ ½þÉäMÉÒ* vªÉÉxÉ ®úJÉå
ÊEò 49 +®ú¤É ´É¹ÉÇ 87Rb EòÒ +vÉÉÇªÉÖ ½èþ* ªÉÉxÉÒ 49 +®ú¤É ´É¹ÉÇ {É½þ±Éä 87Rb EòÒ ¨ÉÉjÉÉ
<ºÉºÉä nÖùMÉxÉÒ ®ú½þÒ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú 87Sr EòÒ ¨ÉÉjÉÉ =ºÉÒ +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå Eò¨É ®ú½þÒ ½þÉäMÉÒ
VÉ¤ÉÊEò 86Sr EòÒ ¨ÉÉjÉÉ =iÉxÉÒ EòÒ =iÉxÉÒ ®ú½þÒ ½þÉäMÉÒ* ªÉ½þ ÎºlÉÊiÉ xÉÒSÉä iÉÉÊ±ÉEòÉ
¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*
iÉÉÊ±ÉEòÉ: 49 +®ú¤É ´É¹ÉÇ {ÉÚ́ ÉÇ Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEòÉå EòÒ ¨ÉÉjÉÉBÄ

xÉ¨ÉÚxÉÉ 87Rb 87Sr 86Sr
  A  120  20  40
  B  60  30  60
  C  20  50  100
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½þ¨É ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉEò®ú SÉ±É ®ú½äþ ½éþ ÊEò ªÉä SÉ]Âõ]õÉxÉå 49 +®ú¤É ́ É¹ÉÇ {ÉÚ́ ÉÇ Ê{ÉPÉ±ÉÒ +´ÉºlÉÉ
ºÉä `öÉäºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå +É<Ç lÉÓ* =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ VÉÉä ¦ÉÒ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò ={ÉÎºlÉiÉ ®ú½äþ ½þÉåMÉä
´Éä SÉ]Âõ]õÉxÉÉå ¨Éå Eèònù ½þÉä MÉB ½þÉåMÉä* +¤É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäMÉÉ iÉÉä ÊºÉ¡Çò ®äúÊb÷ªÉÉä-IÉªÉ Eäò
EòÉ®úhÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ½èþ ÊEò ¯ûÊ¤ÉÊb÷ªÉ¨É-87 +Éè®ú º]ÅõÉìÎx¶ÉªÉ¨É-87 EòÒ
¨ÉÉjÉÉBÄ iÉÉä ¤Énù±ÉåMÉÒ ¨ÉMÉ®ú º]ÅõÉìÎx¶ÉªÉ¨É-86 EòÒ xÉ½þÓ*

49 +®ú¤É ´É¹ÉÇ ¯ûÊ¤ÉÊb÷ªÉ¨É-87 EòÒ +vÉÉÇªÉÖ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB 49 +®ú¤É ´É¹ÉÇ {ÉÚ´ÉÇ +ÉVÉ
Eäò ¨ÉÖEòÉ¤É±Éä nÖùMÉxÉÉ ¯ûÊ¤ÉÊb÷ªÉ¨É-87 ®ú½þÉ ½þÉäMÉÉ* +ÉVÉ ¯ûÊ¤ÉÊb÷ªÉ¨É-87 EòÒ ¨ÉÉjÉÉ 60
½èþ iÉÉä 49 +®ú¤É ´É¹ÉÇ {ÉÚ́ ÉÇ ªÉ½þ 120 ®ú½þÒ ½þÉäMÉÒ* ªÉÉxÉÒ +ÉVÉ ºÉä 60 +ÊvÉEò* ªÉ½þ
+ÊiÉÊ®úCiÉ ¨ÉÉjÉÉ ´É½þÒ ½èþ VÉÉä Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ½þÉäEò®ú º]ÅõÉìÎx¶ÉªÉ¨É-87 ¤ÉxÉÒ ½èþ* iÉÉä 49
+®ú¤É ´É¹ÉÇ {ÉÚ´ÉÇ º]ÅõÉìÎx¶ÉªÉ¨É-87 EòÒ ¨ÉÉjÉÉ 20 (80-60) ®ú½þÒ ½þÉäMÉÒ*

+¤É ½þ¨Éå nùÉä +xÉÖ{ÉÉiÉ {ÉiÉÉ Eò®úxÉä ½þÉåMÉä - 87Rb/86Sr 87Sr/86Sr

(87Sr/86Sr)
0

(87 Sr/8
6 Sr)

+É<ºÉ
ÉäGòÉìx

É

fø±ÉÉxÉ = (eλt - 1)

+É<ºÉÉäGòÉìxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊnùB =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ¯ûÊ¤ÉÊb÷ªÉ¨É, º]ÅõÉìÎx¶ÉªÉ¨É Eäò
ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEòÉå EòÒ ¨Énùnù ºÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ SÉ]Âõ]õÉxÉ ¨Éå 49 +®ú¤É ºÉÉ±É {É½þ±Éä
(87Sr/86Sr)

0 
+Éè®ú +ÉVÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå (87Sr/86Sr) ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEòÉå EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ+Éå ̈ Éå ÊEòºÉ iÉ®ú½þ EòÉ

¤Énù±ÉÉ´É +ÉªÉÉ ½èþ*
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ºÉÖ¶ÉÒ±É VÉÉä¶ÉÒ: BEò±É´ªÉ uùÉ®úÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ »ÉÉäiÉ ¡òÒSÉ®ú ºÉä´ÉÉ ºÉä VÉÖcä÷ ½éþ* Ê´ÉYÉÉxÉ Ê¶ÉIÉhÉ ´É
±ÉäJÉxÉ ¨Éå MÉ½þ®úÒ ¯ûÊSÉ*

iÉÉÊ±ÉEòÉ: 49 +®ú¤É ´É¹ÉÇ {ÉÚ́ ÉÇ Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEòÉå Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ
xÉ¨ÉÚxÉÉ 87Rb 87Sr 86Sr 87Rb/86Sr          87Sr/86Sr

  A  120  20  40    3.0 0.5
  B  60  30  60    1.0 0.5
  C  20  50  100    0.2 0.5

iÉÉÊ±ÉEòÉ: ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEòÉå Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ
xÉ¨ÉÚxÉÉ 87Rb 87Sr 86Sr 87Rb/86Sr          87Sr/86Sr

  A  60  80  40    1.5 2.0
  B  30  60  60    0.5 1.0
  C  10  60  100    0.1 0.6

+¤É Eò®úiÉä ªÉ½þ ½éþ ÊEò <xÉ nùÉä +xÉÖ{ÉÉiÉÉå (87Rb/86Sr +Éè® 87Sr/86) EòÉ OÉÉ¡ò
¤ÉxÉÉiÉä ½éþ* Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ JÉÊxÉVÉÉå ¨Éå BEò ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®äúJÉÉ
EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ SÉ]Âõ]õÉxÉ EòÒ +ÉªÉÖ ºÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ MÉÊhÉiÉ
EòÉ¡òÒ VÉÊ]õ±É ½èþ +Éè®ú ¨Éé Ê¡ò±É½þÉ±É =ºÉ¨Éå xÉ½þÓ VÉÉxÉÉ SÉÉ½þiÉÉ ¨ÉMÉ®ú <iÉxÉÉ ½þÒ Eò½þÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉ Ê´ÉÊvÉ xÉä ½þ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ xÉ¨ÉÚxÉä EòÒ +ÉªÉÖ {ÉiÉÉ Eò®úxÉä ¨Éå ¤É½ÖþiÉ
¨Énùnù EòÒ ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ SÉ]Âõ]õÉxÉÉå (ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò =±EòÉ Ê{ÉhbÉå) Eäò <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò
Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ ºÉä vÉ®úiÉÒ EòÒ =©É EòÒ ®åúVÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ - 4.48 ºÉä ±ÉäEò®ú 4.7 +®ú¤É ´É¹ÉÇ*

¤ÉÉiÉ EòÉä ªÉ½þÓ ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½ÚÄ ¨ÉMÉ®ú ªÉ½þ º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úiÉÉ ½ÚÄ ÊEò +É<ºÉÉäGòÉìxÉ
Ê´ÉÊvÉ EòÉ {ÉÚ®úÉ iÉEÇò ¨ÉéxÉä +¦ÉÒ º{É¹]õ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ ½èþ* <ºÉä +MÉ±Éä ÊEòºÉÒ ±ÉäJÉ ¨Éå
WÉ°ü®ú Eò°ÄüMÉÉ*


